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Informatiksysteme

Aufbau eines Computers — EVA-Prinzip

Computer sind aus unserem Alltag heute
kaum mehr wegzudenken. Auch Smartphones
oder Tablets sind kleine, aber leistungsfahige
Computer.

Alle Computer — groBe ebenso wie kleine —
sind nach dem gleichen Prinzip aufgebaut,
dem so genannten EVA-Prinzip.

«E" — Eingabe

Auch wenn wir beim Wort ,Eingabe” zunachst
an eine Tastatur denken, ist das nur eine von
zahlreichen Moglichkeiten. Auch die Maus, das
Touchpad und die Webcam unseres Computers
sind Eingabegerate, ebenso der Joystick und der
Controller an der Spielkonsole.

Selbst Scanner, Mikrofon, Barcode- oder Karten-
leser zéhlen zu den Eingabegeraten. All diesen
Geraten ist gemeinsam, dass sie Daten, eingege-
bene Befehle, Téne oder Bilder empfangen bzw.
registrieren.

V" — Verarbeitung

Die Rechenoperationen zur Verarbeitung der
empfangenen Befehle oder Daten werden durch
die Zentraleinheit des Computers ausgefiihrt.

Das Herzstlick der Zentraleinheit ist der zentrale
Prozessor CPU (englisch Central Processing Unit).
In der CPU werden die DatenflUsse gesteuert und
notwendige Berechnungen durchgefihrt.

Der Prozessor greift dabei auf den Arbeitsspeicher
und die Festplatte zu, auf der die Eingaben zur
Verarbeitung abgelegt sind.

~A" — Ausgabe

Die berechneten Daten werden anschlieBend
wieder ausgegeben. Fur die Ausgabe fallt einem
zunachst ein Bildschirm ein. Aber ebenso kann
man Datenauch mit anderen Geraten ausgeben,
beispielsweise Text auf einem Drucker, Musik und
Téne mit.einem Lautsprecher oder Kopfhérern,
Bilder auf einem Beamer usw.

Externer Speicher (z.B. Festplatte)

Zentraleinheit

Maus — Arbeitsspeicher — Bildschirm

Tastatur Drucker
# #

Scanner Lautsprecher

Mikrofon CPU Kopfhorer
# #

Eingabe ,E” =P Verarbeitung ,,V” = Ausgabe ,A"
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Aufbau eines Computers — EVA-Prinzip

Aufgabe 1

Ordne diese Gerate den Kategorien Eingabegerate
und Ausgabegerate zu:

Anzeigedisplay, Beamer, Bildschirm, Braillezeile,
Controller, Drucker, Grafiktablett, Joystick,
Kamera, Lautsprecher, Mikrophon, Scanner,
Tastatur, Touchpad

Eingabegerite Avsgabegerite
Controller Anzeigedisplay
Grafiktablett Beamer
Joystick Bildschirm
Kamera Braillezeile
Mikrophon Drucker
Sconner Lavtsprecher
Tastator

Touchpad

Aufgabe 2

Nenne mindestens drei Eingabefunktionen eines
Smartphones (Hardware und Apps).

- Touchscreen

- Beschleunigungssensor
- Mikrophon

- Kamera

- QR-Code-Scanner-App

Aufgabe 3
Nenne mindestens zwei Ausgabefunktionen eines
Smartphones (Hardware und Apps).

- Display
- Laovtsprecher
- Kopfhdreravsgang / Kopfhorer

Aufgabe 4
Gibt es auch im menschlichen Kérper Ablaufe,
die dem EVA-Prinzip.ahneln?

Beschreibe ein geeignetes Beispiel.

Beispiel Ballspielen

Die Avgen erfassen den heranfliegenden Ball
ond leiten diese Wahrnehmong an das Gehirn
weiter (Eingabe).

Das Gehirn verarbeitet die eingehende
Information ond koordiniert die Bewegung der
Arme, om den Ball zo fangen (Avsgabe).
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Mobiles Internet

Das Mobilfunknetz basiert auf Funkzellen, die
jeweils Uber eine Sende- und Empfangsstation
verfligen, die so genannte Basisstation. Die GréBe
der Funkzellen hangt von der Anzahl der darin
befindlichen Mobilfunknutzer ab und ist sehr
unterschiedlich. Im landlichen Raum sind Funk-
zellen bis zu 10 Kilometer groB, in Stadten sind sie
mit wenigen Hundert Metern deutlich kleiner und
auf Bahnhofen oder Flughafen kénnen Funkzellen
sogar nur wenige 10 Meter umfassen.

Im Herbst 2019 gab es in Deutschland insgesamt
72.447 Basisstationen, davon allein 8.720 in
Baden-Waurttemberg .

Jedes eingeschaltete Smartphone verbindet sich
automatisch mit der Basisstation der Funkzelle, in
der es sich befindet. Die Basisstation ist Gber
Kabel- oder Funkverbindungen mit einer Vermitt-
lungsstelle des Netzbetreibers verbunden. Von
dort werden Telefonate zum Empfanger im
Telefon- oder Mobilfunknetz weitergeleitet.

Die Vermittlungsstelle stellt — quasi als Router —
auch die Verbindung zum Internet her. Darlber
hinaus werden dort alle Verbindungen registriert
und die Abrechnung mit dem Mobilfunkanbieter
geregelt.

3 ((« Ufﬂ 2y

Sender/
Empfanger
+
Controller

Die Voraussetzung, dass wir unser Smartphone
mit dem Internet verbinden kénnen, wurde 1992
mit der Einfihrung der digitalen Mobilfunktechnik
geschaffen. Der damals eingefiihrte GSM-Standard
(Global System for Mobile Communication)
markierte den Start der zweiten Mobilfunk-
generation (2G). Auch heute treffen wir unter
dem Namen EDGE teilweise noch auf diesen
Standard.

Der im Jahr 2003 eingefiihrte UMTS-Standard
(Universal Mobile Telecommunications System)
steht fur den Mobilfunk der dritten Generation (3G).
Mit UMTS war die schnelle Ubermittlung groBer
Datenmengen mdglich. Damit waren nun multi-
mediale Anwendungen wie das Abspielen von
Videos oder das Surfen im Internet auch unter-
wegs maglich.

Im Jahre 2010 wurde in Deutschland der LTE-
Standard (Long Term Evolution) eingefahrt, der in
seiner Weiterentwicklung als LTE-Advanced fur die
vierte Mobilfunkgeneration (4G) steht.

Derzeit beginnt die Einfihrung der fiinften Gene-
ration von Mobilfunknetzen (5G). Mit 5G kénnen
Daten in Echtzeit Ubertragen werden, was die
Voraussetzung fir selbstfahrende Autos ist und
Anwendungen wie chirurgische Operationen aus
der Ferne oder Fahrzeugwindschutzscheiben mit
Augmented Reality ermdglicht.

P .
.I P2 Ll = L N
Mobile  _ __ _ o i Telefonnetz 1
W Telefonate ‘o ’
,’ ~_ N — '-
’
’

Smartphone ==  Basisstation

Funkzelle

......O..v)‘.....O..O......O..O

Vermittlungsstelle

Schematischer Aufbau einer mobilen Verbindung vom Smartphone ins Internet und ins Telefonnetz

" https://emf3.bundesnetzagentur.de/statistik_funk.html (Stand November 2019)
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Mobiles Internet

Aufgabe 1
Wie entsteht beim Mobilfunk eine Gesprachs-
oder Datenverbindung?

Das Smartphone verbindet sich mit der
Basisstation der Funkzelle, in der es sich
befindet. Die Basisstation ist mit einer
Vermittlongsstelle verbonden.

Die Vermittlongsstelle leitet Telefonate zom
Empfinger im Telefon- oder Mobilfunknetz
weiter ond stellt die Verbindong zom Internet
her.

Aufgabe 2
Wodurch wird die GroBe einer Funkzelle
bestimmt?

Die Grofe der Fonkzellen hingt von der

Anzahl der darin befindlichen Mobilfonknotzer

ab. Dadorch sind Fonkzellen aof dem Land
grof3 und in Stidten sehr klein.

Aufgabe 3

Ermittle, welches Mobilfunknetz in deinem Ort
verfligbar ist und zu welcher Generation es
gehort.

Aufgabe 4
Suche Mobilfunkantennen‘im.Umfeld deiner
Schule und deines Zuhauses.
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E-Mail-Adressen

Der Begriff ,,E-Mail” ist eine AbkUrzung des
englischen , electronic mail”, bedeutet also soviel
wie ,elektronische Post”. Das Versenden und
Empfangen von E-Mails gehort zu unserem Alltag.
Jeden Tag werden weltweit Gber 300 Milliarden
E-Mails verschickt . Grund genug, sich genau
anzuschauen, wie die E-Mail-Ubertragung
funktioniert.

E-Mails werden in lokal auf dem Rechner instal-
lierten E-Mail-Programmen oder mit Hilfe von
Webmail-Diensten im Internet geschrieben. Nach
dem Absenden gelangt die E-Mail zunadchst zum so
genannten E-Mail-Provider, also dem Unternehmen,
bei dem das E-Mail-Postfach eingerichtet ist.

Beim E-Mail-Provider (von lateinisch providere
,versorgen”) wird geprift, ob die E-Mail-Adresse
zu einer echten Domain gehdrt und tatsachlich
existiert. Werden Domain oder Adresse nicht
gefunden, wird die Mail zurlick an den Absender
geschickt.

Wenn die Adresse existiert, leitet der E-Mail-Provider
die Nachricht Uber das Internet an den E-Mail-
Provider des Empfangers weiter. Dort wird auch
noch einmal kontrolliert, ob die Adresse richtig ist.
AnschlieBend wird die Nachricht auf dem
Empfanger-Mailserver gespeichert. Von dort kann
der Empfanger die E-Mail abrufen, sobald er sein

E-Mail-Programm 6ffnet.
\ /
2. \

Anna
/ \‘ Vs
E-Mail-Provider

von Anna

E-Mail-Provider
von Ben

Dieser ganze Prozess vom Absenden bis zum
Empfangen einer E-Mail dauert hdufig nur wenige
Sekunden.

11

Damit Annas Nachricht auch bei Ben ankommt,
muss sie mit einer weltweit eindeutigen Adresse
versehen sein, die sowohl den Empfénger als auch
die Domain enthalt, zu der die E-Mail-Adresse
gehort.

Der Aufbau der Adressen wird durch das Protokoll
SMTP (von englisch Simple Mail Transfer Protocol)
definiert, das den Transport von E-Mails durch das
Internet steuert.

Nach diesem Protokoll bestehen E-Mail-Adressen
aus zwei Teilen: dem lokalen Teil und dem
Domain-Teil.

Trennzeichen

4

marie.muster@beispiel.de

\ v

Lokaler Teil Domain-Teil

Der lokale Teil bezeichnet die Adresse innerhalb
der Domain. Haufig entspricht der lokale Teil dem
Benutzernamen, in unserem Beispiel dem Namen
Marie Muster, oder einer Funktion wie bei
kontakt@beispiel.de.

Der lokale Teil der E-Mail-Adresse muss innerhalb
der Domain eindeutig sein. Er darf nur Buchstaben
und Zahlen sowie bestimmte weitere Zeichen
enthalten, und zwar #$%&"*+-/=?"_{|}~.
Umlaute, Buchstaben mit Akzenten und Leer-
zeichen sind nicht erlaubt.

Der Domain-Teil besteht aus dem Namen der
Domain und der Domain-Endung, hier also
beispiel.de.

Seit der Erfindung der E-Mail im Jahre 1971 wird
das @-Zeichen als Trennzeichen zwischen lokalem
Teil und Domain-Teil verwendet. Es wird
At-Zeichen genannt (von englisch at , bei”).

V" https:/www.radicati.com/wp/wp-content/uploads/2020/01/Email_Statistics_Report,_2020-2024_Executive_Summary.pdf

(Stand April 2020)
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E-Mail-Adressen

Aufgabe 1
Markiere den lokalen Teil und den Domain-Teil
der E-Mail-Adresse anna.ameise@beispiel.de.

anno.ameiseabeispiel.de

Domain-Teil

lokaler Teil

Aufgabe 2
Sind diese E-Mail-Adressen zulassig oder nicht?
Begriinde, warum sie nicht zuldssig sind.

ben-bussard@beispiel.de

david delfin@beispiel.de
emmaldie-allerbeste}@beispiel.de
laura.ldwe@beispiel.de
stella=12345@beispiel.de
tim&struppi@beispiel.de

z0é_zander@beispiel.de

Diese E-Mail-Adressen sind zoldssig:
ben-bussardabeispiel.de
emmaf{die-allerbeste}abeispiel.de
stella=12345@beispiel.de
timé&stroppiebeispiel.de

Diese E-Mail-Adressen sind nicht zoldssio:

david delfingbeispiel.de
Dos Leerzeichen ist nicht zoldssig.

lavra.l6we@beispiel.de
Der Umlaot 6 ist nieht 2oldssiog.

20é _zondergbeispiel.de
Dos e mit Akzent ist nicht zoldssig.

Aufgabe 3
Erstelle drei glltige E-Mail-Adressen fur die
Domain beispiel.de.

mojo.mavs@beispiel.de
paol_29.02.2005@beispiel.de
lisa.klasseSa@beispiel.de

ronjo+r*oberabeispiel.de

Aufgabe 4

Erstelle drei E-Mail-Adressen flr die Domain
beispiel.de, die als lokalen Teil eine Funktion
enthalten.

sekretariat@beispiel.de
versond@beispiel.de
einkaofabeispiel.de
karriereabeispiel.de

bewerbungenabeispiel.de
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Lokales Rechnernetz in FILIUS simulieren

Bedienoberflache

In FILIUS lassen sich virtuelle Rechnernetze auf-
bauen und konfigurieren. Auf der Bedienober-
flache befinden sich neben den Buttons fir das
Anlegen, Offnen und Speichern von FILIUS-Dateien
alle weiteren wichtigen Buttons und Elemente.

= [P - W 7
o 066 ©0 i

S S 0
®
°®

{
!

Texteditor aufrufen

Entwurfsmodus aufrufen

Aktionsmodus aufrufen
Geschwindigkeit der Aktionen einstellen
Netzkomponenten zur Auswahl
Arbeitsflache

O Ul WN —

Ein Rechnernetz aufbauen

Rechnernetze werden im Entwurfsmodus erstellt.
Die Komponenten werden aus der Palette (5) auf
die Arbeitsflache gezogen. Zum Verkabeln wird
das Kabel links oben durch Klick aktiviert. Die zu
verbindenden Komponenten werden nacheinander
angeklickt. Ein Rechtsklick oder die Esc-Taste been-
den den Verkabelungsmodus.

Komponenten konfigurieren

Durch Doppelklick auf eine Komponente 6ffnet
sich unten der Konfigurationsbereich. Dort werden
neben dem Namen des Rechners auch seine
IP-Adresse und weitere Adressen eingetragen.

Hame Meuas Motebook |

Domain Name Server

MAC-Adresse ANS0GE-EAS2TA

IP-Adresse -1;‘2.1 68.0.10 |

Hetzmaske 2552552550 |

Gateway ‘
|

Dr. Jérg Kraus — EMS -
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Aktionsmodus

Der Aktionsmodus simuliert die Bedienung der
einzelnen Netzwerkkomponenten und die Funk-
tion des gesamten Netzwerks. Ein Doppelklick auf
einen Rechner 6ffnet dessen ,,Bildschirm”.

Ein Klick auf Software-Installation 6ffnet ein
Fenster, in dem die gesamte Software aufgelistet
ist, die fr den Betrieb der Netzwerkkomponenten
zur Verfligung steht. Dazu‘'gehdren sowohl Funk-
tionen, die nur auf Servern benétigt werden, als
auch Funktionen fur die Client-Rechner.

Ping

Mit dem Befehl ping kann man testen, ob ein
bestimmter Rechner oder Server in einem Netz-
werk erreichbar ist. Dazu wird der Befehl ping

gefolgt von der IP-Adresse des Zielrechners oder
-servers in die Befehlszeile eingegeben.

Datenaustausch

Der Datenaustausch zwischen den Komponenten
des virtuellen Rechnernetzes wird protokolliert. Im
Aktionsmodus 6ffnet sich bei Rechtsklick auf eine
Komponente ein Kontextmend. Wahlt man
»Datenaustausch anzeigen” 6ffnet sich ein
Fenster, das ein Protokoll des gesamten Datenaus-
tauschs zeigt, an dem die aktuelle Komponente
beteiligt war.

Neben den IP-Adressen von Quelle und Ziel ist in
der Liste auch das Protokoll vermerkt, nach dem
die jeweilige Kommunikation ablauft, und die
Schicht aus dem Internetschichtenmodell (DOD-
Schichtenmodell), zu der das Protokoll gehort.
[ s |

Rechaet 010 - 1821000010 ¥

T - = [y
1 IATEE AN R0 TR0 ARF e Swcns s B M LELELR1, DR,

T OIRTESL_SRLINEN.L  DMNENR..30 ARE  Weeniek 5O0LLAEY. R0 DOEERIMI0IEELR
e ———— e ——————————————————————
3 IREPRRL AW AR EE DR KPPkl 150 Eeha Lid « TR . |

WOt DL INLLOE DRGSR ICMD  Wweelthe SN Exbo deply ipoogl. TCE: 0N, Segee.. |
e

5 TEATER . g ek, 08 qRgoReE L0 EEP Vewndtu 507 Toes SemeEen (DLkE, TTR 60 Be. .
R el S TP

B RTREE DR OOL.EE  DRL.NEE.0E  KMP Vel SCNF Echo daply ipcapd. TiRe AN, 3egoeas
T 1ENFEL_UNPBELAEE  QNLNERE.E KNP Veoniske JIMF Fohe Baguers (pisar, TTL: 4. Bea..
B OALATSE_ AR AN LD TRLONS.06 NP Veonkih. 1OHF Dot Beplp ipesihe TR 0 Sedca.
B OREESL DRRLUNELS.ME  DRLQER.E.00  CMP Ve JONF Ichc Begoers imteg, TTLI 04, Sag. .

3 TR DN LR LA M NP el ESM) Ruh Bely (i, TELY L, B

Die Simulationsumgebung FILIUS wurde an der
Universitdt Siegen unter der Leitung von

Dr. Stefan Freischlad entwickelt. Auf der Website
https://www.lernsoftware-filius.de stehen die
aktuellste Version der Software und diverse
Begleitmaterialien zum Download bereit.
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Lokales Rechnernetz in FILIUS simulieren

Aufgabe 1 - Rechnernetz
Baue ein Rechnernetz gemaB folgender Skizze

auf. (Router = Vermittlungsrechner) ) H - Iy ¢
L S 2 Pt
= N \

L i — R — switen

Aufgabe 2 - IP-Adressen

Konfiguriere die Komponenten des Rechnernetzes,
indem du ihnen eindeutige Namen und
IP-Adressen zuweist. Orientiere dich dabei an den
Angaben aus der Skizze und der Tabelle.

E Netzwerk 0 Netzwerk 1 \:’
(=R
Rechner 0.10

Rechner 1.10
N /

switch — g Switch
Rechner 0.11

in

Rechner 0.12

Komponente

Rechner 0.10
Rechner 0.11
Rechner 0.12
Rechner 1.10
Rechner 1.11
Rechner 1.12
Server 1.13

148

Server 1.13 Rechner 1.12

IP-Adresse

192.168.0.10
192:168.0.11
192.168.0.12
192.168.1.10
192.168.1.11
192.168.1.12
192.168.1.13
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Lokales Rechnernetz in FILIUS simulieren

Aufgabe 3 - Vermittlungsrechner (Router)

a) Konfiguriere den Vermittlungsrechner (Router),
indem du fur die Verbindungen jeweils eine
IP-Adresse eingibst:

— Verbindung zum Netzwerk 0: 192.168.0.1
— Verbindung zum Netzwerk 1: 192.168.1.1

b) Trage die IP-Adressen des Vermittlungsrechners
(Routers), der als so genanntes Gateway dient,
in die Konfigurationen aller Rechner und Server
ein. Achte dabei auf die richtige IP-Adresse fir
das entsprechende Netz.

Aufgabe 4 - Ping

a) Installiere auf dem Rechner 0.10 die Software
..Befehlszeile”.
Speichere das Projekt ab.

17

»

Rechiner 0.11 Sukch

-
-
o

YermilBungshechner

246801 | W, 102168801 | Wiiterieinangsiobene !
-]

Verbunden nl Sealch

FAdrnsse |i_n1ﬁa 11

fietrmaskee 55 355 2550

LAAC-Adrossn
Hame Rechner 0.10
MAC-Adresse didFACFACCDIEF
IP-Adresse 192.168.0.10
Hetzmaske ..255.255.2551:
Gateway 192,168.0.1]
Domain Name Server ;

o Revhines 10 - 1TL1680.00

|7 Somwireinsoietos
lerstaliers

Loftwar-ied IR

Verfugher

eI Tackser
Dter.Lapioiar
DH 5-5erver
£ ail Progtammm
E Uail- frews h
Echo-Sere

| [Eisdecher Cham
et
AGrateta
Vet Eaditsr
Velsprver
Wibbrowser

ARET USQen BADERITEN
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Lokales Rechnernetz in FILIUS simulieren

b) Teste, ob du den Rechner 1.10 Uber das Netz-
werk erreichen kannst. Stelle die Geschwindig-
keit der Aktion auf das Minimum ein, damit du
besser beobachten kannst, was geschieht.

Offne die Befehlszeile auf dem Rechner 0.10,
gib den Befehl ping 192.168.1.10 ein,
bestatige mit Return und beobachte die
Verbindungen zwischen den beiden Rechnern.

¢) Fuhre den Befehl noch einmal aus und
beobachte die Verbindungsleitungen.
Was fallt dir auf?

Aufgabe 5 - Datenaustausch

Offne das Projekt aus Aufgabe 4a) noch einmal
neu. Fihre den Befehl ping 192.168.1.10 aus.
Analysiere nun den Datenaustausch, der durch
den Befehl ping angestoBen wurde.

a) Welche Kommunikation ist in den
Zeilen 1 und 2 protokolliert?

b) Der Befehl ping wird 4-mal ausgefiihrt.
Wie viele Eintrdge in der Liste geh6ren zu
jedem Ping? Was ist jeweils als Quelle und
Ziel angegeben?

a) In den ersten beiden Zeilen ist die Suche
nach dem Rechner®;10 protokolliert. Dabei
kontaktiert der,Rechner 0.10 den Vermitt-
longsrechner (Rovter) 192.168.0.1, der
daraofhin antwortet.
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) Bechies 000 - IVL1EEAI0

Hinweis: Um das Ergebnis von Aufgabe b) noch
einmal zu erhalten, gehe so vor:

= Befehlszeilen-Fenster schlieBen,

= in den Entwurfsmodus wechseln

= zurlck in den Aktionsmodus wechseln,

» Aufgabe b) ausfihren

o i |
Mechmer 00 ASLMLDI0 ¥

[e] 2 =) Bl Powin | Bemasry T —— |
[V A nRRIER 830 INRLIAEBY  ARP  Wwenemki Bycks mech MAD fir 1AI.06E.0.1, 18204, ..
B IR TN RS ML ARP VL. DXE0GER.L: RAFI:ERsAM:EARAT

B TEREL DRLCAAE  DRD.DES.E.00 KNP ek V00 Eraa Begeert (Rip TTL: G4, Sen...
(4 TRAZIN AW IR LG NL.A.%.0  CMP  WEEIML. JTRF Bt Reply fremis TTL: A Srsoeese]
[ BRI RN SLIMLL KEP  bwmei Jo0 B Megerr (Edi TIE) 4h. Bew..
B TRREM INLOERLDY  DREARLRDd KNP Weswiki. (e Bste Bepdy dresal. TTLS 40, Sepe...
TR o BN A5 ERGAE.L.30 KNP Wewssa sns Bogeeat (Besl. TT01 b4 Beg. ..
B NI DNEIEL00 193300010 KRP  VeenSih 108 Bsho Beply dpeagh. Tis 4N, Bex.e. i
B OIBDEE. ANR0ME.38  BAE.48.0.30  ENP  Veenbe 100 fome Bemest (s, ST 6, B
1B IDOEIE IRINELE 193.000.0.10  KEP Ve IO Eshs Beply dpeogl, TILS €0, Beg.e...

b) Die Liste der Ping-Befehle hat acht
Eintrdge (Eintriige 3 bis 10). Zo jedem Ping
gehdren 2 Eintriige: Der an den Ziel-
rechner geschickte Ping ond die Antwort
Pong.




